VALOSAG 


Rovatunk ezen szamaban a tantargyakat koriilvevo „Valosag”-b61 a termeszettu- 
domanyos kepzes es ezen beliil is a fizikus es fizikatanar-kepzes helyzetet mutatjuk 
meg. A kepet ezuttal azonban a temaban erintett szereplok megszolaltatasa mel- 
lett egy uj szinnel, a hivatalos felsooktatasi statisztikak adatsoraival gazdagitjuk. 
Interjupartnereinknek kozepiskolai fizika oktatot es fizikus hallgatot kertiink fel 
abbol a celbol, hogy a fizika mint tantargy kozepiskolai szintet koveto helyzetet 
osszefiiggeseiben, a szakmai vonatkozasokat is figyelembe veve lathassuk. A be- 
szelgetesek soran a fizika szakos felsooktatasi kepzes rekrutacios jellemzoibol es 
a tanarkepzes szelekcios es motivacios problemaibol kiindulva jutottunk el a fizi¬ 
kus eletpalya sajatossagaihoz es a fizika mint tudomany tarsadalmi fogadtatasa- 
hoz es jovojehez. Mindket interju kozos alapjat a hivatalos jelentkezesi es felvete- 
li statisztikai adatsorok es az ezekre reflektalo eszrevetelek, benyomasok kepezik. 
Ezeket a tablakat a rovatban tovabbi tanulmanyozasra kinaljuk fel. 


„Sokkaljobb, ha valami azert vonz, mert vonzo, es nem azert, 
mert konnyu.” 

Interju Horvath Balazzsal, BME-s fizikushallgatoval, a Magyar 
Fizikushallgatok Egyesiiletenek Ellenorzo Bizottsagi tagjaval. 

Educatio: Mi az Egyesiilet feladatvallaldsa? 

Horvath Balazs: A Magyar Fizikushallgatok Egyesiiletet (Mafihe) 1988-ban alapitottak 
az ELTE-n, az akkor meg a Muzeum koruton mukodo Termeszettudomanyi Karon. Osz- 
szesen 137 hallgato, illetve oktato erezte ugy, hogy nem eleg jok a lehetosegek a kiilfoldi 
kapcsolatteremtesre - az Egyesiiletnek az elso evekben ennek elosegitese volt a legfonto- 
sabb celja. Az alapitok igy meg is szerveztek egy nemzetkozi, azota is evente mas orszag- 
ban megrendezesre keriilo es mara mar 500 fot szamlalo konferenciat, a Fizikushallgatok 
Nemzetkozi Konferenciajat (hivatalos neven: International Conference of Physics Students, 
roviden ICPS). Az Egyesiiletet 1990-ben jegyeztek be a Fovarosi Birosagon, biztositva a 
mukodes jogi hatteret, igy az orszag elso tiz civil szervezete koze tartozunk. A kezdetekkor, 
a ’90-es evek elejen az elsodleges egyesiileti profilba a nemzetkozi cserek, kiilfoldi tapasz- 
talatszerzes elomozditasa tartozott. Illetve nagyon jo volt az is, hogy a Mafihe egy kozos 
nevezove valt az orszag fizikushallgatoi kozt: a Helyi Bizottsagok reven a szegedi, pecsi 
es debreceni hallgatok is kapcsolatot tudtak teremteni a Budapesten tanulokkal. Ahogy 
multak az evek, egyre inkabb afele tolodott a profil, hogy az Egyesiilet Alapszabalyaban 
leirtaknak megfeleloen, szinvonalas programokkal segitsiik a hallgatokat mar a palyajuk 
elejen a szakmai, szocialis fejlodesben. 
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E: Inkdbb kozosseg-teremtd, avagy inkdbb kivdldsdg-tdmogato szervezetrol van szo? 

H. B.: Mindig is fontos es hangsfilyos lesz az Egyesiilet eleteben a „fizikus-ontudat”-ot 
magaba foglalo kozossegi szellem. Ugyanakkor az orszagos programjaink, mint a Nya- 
ri, Teli Iskolak, illetve az evtizedes mfiltra visszatekinto szakmai versenyeink mind azt a 
celt szolgaljak, hogy kivalo hallgatok mutatkozhassanak be rajtuk. Kapcsolatot apolunk 
az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulattal: rendszeres koztiink a kommunikacio, a kilencve- 
nes evekbol eredo kozds megallapodasunk alapjan rendezvenyeken is tamogatnak minket. 
A kfilonbseg koztiink az, hogy „a Tarsulat elsosorban a fizikai es a hozza kapcsolodo tu- 
domanyok teriileten mfikodo kutatoknak, tanaroknak es a fizika alkalmazasaval foglal- 
kozoknak onkentes tarsulason alapulo tudomanyos egyesiilete”. Ehhez kepest - ahogy a 
neviink is mutatja - mi kimondottan a fizikushallgatokert vagyunk, a Mafihe elsosorban 
azoknak szol, akik meg nem vegeztek a mesterkepzessel. 

E: A hallgatok hogyan erzekelik a termeszettudomdnyipdlydk iranti erdekldd.es csokkeneset ? 
H. B.: Orszagos viszonylatban is vannak elteresek. A debreceni fizikuskepzesben peldaul 
nagyon erzekelheto volt ez a problema. Az ott miikddo Helyi Bizottsagunk az ottani Fi¬ 
zikai Intezettel karoltve kimondottan azon dolgozik, hogy kiserletek bemutatasaval ko- 
zepiskolakban nepszeriisitsek a fizikat. A mai napig olyan sikeresek ebben a tudomany- 
nepszeriisito munkaban, hogy mig par eve a debreceni fizika alapkepzes alig tudott 13-15 
fovel elindulni, mara megduplaztak ezt a szamot. 

E: Miben veszelyezteti a szakmat az alacsony erdeklodes? 

H. B.: A problema forrasat szerintem a kozepiskolakban kell keresniink. A fizikatanarok 
mindenkeppen veszelyben vannak. A fizikatanarok hivatalos levelezolistajat olvasva azt 
latjuk, hogy folyamatosan vannak fires statuszok. Meg a kozepiskolaban, a sajat fizikata- 
naromtol hallottam, hogy a fizikatanarok atlageletkora Magyarorszagon talan otven-hat- 
van ev kozott van. Mondhatni, kihaloban a szakma. A tervezett osztatlan tanarkepzessel 
- melyet en teljes mertekben tamogatandonak tartok - jobban jarhatnak a tanarok. Gon- 
doljunk bele abba, hogy egy tanar es egy kutato nem kaphat ugyanolyan alapot. Egy ha- 
romeves alapkepzes, meg kfilon szakiranyokkal kiegeszitve sem nyfijthatja ugyanazt a ta- 
narnak, mint a kutatonak. Ez ugyan korabbi dontest feltetelez a palya mellett, de szerintem 
egy jo tanar legyen elhivatott. Nem szerencses,ha olyan emberekjelentkeznek a jovogene- 
raciok neveloinek, akik mashova nem kerfiltek be, s jobb hijan valasztottak ezt a kepzest. 
E: Az adatok most mintha epp ezt mutatnak. Mi lehet az oka annak, hogy a termeszettudo- 
manyi kepzesi teriileten a legkonnyebb dllamilag tdmogatott kepzesre bekeriilni? 


Elsohelyen alapkepzesrejelentkezok koziil elso helyen bejutottakaranya, 2012 


Kepzes 

Bejutasi arany 

Kepzes 

Bejutasi arany 

Biologia 

67,23 

Kemia 

72,70 

Fizika 

80,79 

Kornyezettan 

46,75 

Foldrajz 

78,05 

Matematika 

82,46 

Foldtudomanyi 

67,29 

Osszes termeszettudomany 

71,80 

Osszes jelentkezo 

48,95 




Forras: Felsooktatasi jelentkezesi es felveteli statisztika - Educatio Tarsadalmi Szolgaltato Nonprofit Kft. 

H. B.: Ugy velem, az hogy kevesen szeretik a termeszettudomanyokat. Pontosabban keves 
emberrel szerettetik meg annyira a kozepiskolaban a termeszettudomanyt, hogy meglas- 
sak a valodi szepseget, hogy miert hasznos es miert fontos. Bevallom, gimnazium vegen 
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meg en sem tudtam, hogy mire jo egy fizikus, en is viszonylag vakon valasztottam, pusz- 
tan a fizika mint vilagot leiro tudomany iranti szeretetem alapjan. Bar tajekozodtam, vol- 
tam nyari taborban a Kozponti Fizikai Kutatointezetben is, de sokkal jobb ralatasom a 
fizikusi palyara csak az egyetem alatt lett. 

E: E mogott az a feltetelezes dll, hogy ajelentkezok alapvetoen erdeklodesuk alapjan donte- 
nek a tovdbbtanuldsrdl. 

H. B.: Szeretnem, hogyha ez igy lenne. Szerintem az lenne a cel, hogy mindenki olyan 
szakmat valasszon, amely szamara hivatas is. Idealis, ha az ember olyasmivel foglalko- 
zik, amit oszinten szeret es lelkesedik erte. Nagyon sok ismerosom - mondhatni, hogy a 
tobbsegiik - tenyleg azert ment fizikusnak vagy fizikatanarnak, mert nagyon lelkesedett 
a fizika irant. Az is valoszinu, hogy tobbnyire a kozepiskolai tanaraiknak, esetleges ver- 
senyeknek koszonhetik, hogy megszeretettek veliik a tantargyat. Aztan itt az egyetemen 
utolag persze rajdviink arra, pontosan mirol is van szo. Egyebkent a diplomas palyakove- 
tesi adatok is azt mutatjak, hogy a frissen vegzett fizikusok, matematikusok jol el tudnak 
helyezkedni. Nemreg olvastam egy Muegyetcmen kesziilt felmerest, amelybol kideriilt, 
hogy az adott evben a BME Termeszettudomanyi Karan vegzettek kozott nem volt mun- 
kanelkiili: mindenki vagy tovabbtanult, vagy elhelyezkedett, esetleg csaladot alapitott. 
Ez azt is jelenti, hogy ez a palya, ha nem is kiemelkedoen jol jovedelmezo, de biztos meg- 
elhetest nyujt. Illetve a tovabbtanulasi adatokbol az a teny is jol latszik, hogy aki terme- 
szettudomanyos palyat valaszt, az valamennyire az eletre szolo tanulast is valasztja. Egy 
tudos soha nem fogja abbahagyni a tanulast: a munkaja arrol szol, hogy elolvassa a friss 
szakirodalmat, a kutatasa soran uj eredmenyeket produkal, amiket publikacio formaja- 
ban tesz kozre, tehat mindig tanul valamit. 

E: Ez ugy hangzott, mintha egy klasszikus elitkepzesrol beszelnenk. De az adatok tanusaga 
szerint csak az nem kerul be ezekre a szakokra, aki nem akar. 


A pontszamok atlaganak es szorasanak alakulasa az egyes kepzesi teriiletekre felvettek koreben, 
2012 (nappali tagozatos, allamilag tamogatott alap- es osztatlan kepzes) 


Kepzesi terulet 

Atlagpontszam 

Szoras 

Agrar 

349,50 

50,940 

Bolcseszettudomanyi 

396,74 

54,819 

Gazdasagi 

366,85 

62,461 

Informatikai 

359,45 

58,006 

Jogi 

360,05 

47,779 

Kozigazgatasi, rendeszeti es katonai 

380,63 

47,587 

Muszaki 

353,86 

59,906 

Muveszeti 

380,57 

41,535 

Muveszetkozvetftesi 

389,41 

42,133 

0 rvosi - egeszsegii gy i 

348,75 

50,104 

Pedagogiai 

342,64 

49,155 

Sport 

369,67 

54,063 

Tarsadalomtudomanyi 

370,37 

62,929 

Termeszettudomanyi 

361,34 

60,461 

Osszesen 

364,30 

59,322 


Forras: Felsooktatasi jelentkezesi es felveteli statisztika - Educatio Tarsadalmi Szolgaltato Nonprofit Kft. 
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H. B.: Egyreszt meroben mas a fizikuskepzes, mint a tanari szakok, nem veletlen a mar fent 
emlitett torekves, hogy lijra osztatlan oteves kepzesben oktassak a tanarokat. A BME-n 
mar a Nyilt Napokon is hangoztatni szoktak az oktatok, hogy nalunk kutatoi elitkepzes 
folyik - nem kepeznek nalunk a TTK-n klasszikus tanarokat (a GTK Muszaki Pedagogia 
tanszeken letezik mernoktanar mesterkepzes). Masreszt, ahhoz hogy a teljes kepet lassuk 
a bekeriilesi adatokkal kapcsolatban, szerintem azt is tudnunk kell, hogy a bejutottak sza- 
mahoz kepest hanyan kaptak diplomat. Ugy gondolom, akkor kapunk tiszta kepet errol a 
problemarol, ha a lemorzsolodast is megnezziik. Ezt az egesz felsooktatasra ervenyes meg- 
kozelitesneklatom. Aki ligyjelentkezik a felsooktatasba, hogy mindekozben a konnyebb 
ellenallas fele megy, nem eleg elhivatott, nem gondolja eleg komolyan a kepzest, azt sze¬ 
rintem a rendszer elobb-utobb kidobja magabol. Mindez persze bonyolult finanszirozasi 
kerdeseket is felvet, hiszen minden egyes hallgato minden egyes feleve penzbe keriil az 
egyetemnek es az allamnak. 

E: Ezek szerint a bejutdsndl hidnyzo minosegi szelekcio a termeszettudomdnyok eseteben 
a tanulmanyok alatt megy vegbe? Eszerint a termeszettudomdnyi diploma mar minosegi 
tudast hitelesit? 

H. B.: Igen, ez a tapasztalatom, a szemelyes kornyezetem peldaja is ezt mutatja. Nalunk a 
Muegyetemen egy tobb mint hetvenfos fizikus evfolyam kezdte meg az alapkepzest 2009 
oszen. Ebbol tizenharman szereztek BSc diplomat a mintatanterv szerinti harom ev alatt, 
es meg koriilbeliil huszan vagyunk, akik kis csuszassal, de be fogjuk fejezni a tanulma- 
nyokat. Ez meg igy is csak a felvettek fele. A sajat kozegemben a BME-n, de peldaul a Ma- 
fihen keresztiil az ELTE-n is azt latom tehat, hogy lemorzsolodik az, aki nem oda valo. 

Az egyes termeszettudomanyi kepzesre felvettek elso helyes jelentkezesenek kepzesi teriilete 


(alapkepzesek), 2012 

Fizika alapszakra felvettek elso helyes jelentkezesenek kepzesi teriilete 
termeszettudomany 90,0 

muszaki 5,4 

Foldrajz alapszakra felvettek elso helyes jelentkezesenek kepzesi teriilete 
termeszettudomany 78,1 

bolcseszettudomany 6,9 

Foldtudomany alapszakra felvettek elso helyes jelentkezesenek kepzesi teriilete 
termeszettudomany 89,6 

muszaki 2,8 

Kemia alapszakra felvettek elso helyes jelentkezesenek kepzesi teriilete 
termeszettudomany 75,7 

muszaki 10,8 

orvos- es egeszsegtudomany 10,8 

Kornyezettan alapszakra felvettek elso helyes jelentkezesenek kepzesi teriilete 
termeszettudomany 79,9 

agrar 3,5 

Matematika alapszakra felvettek elso helyes jelentkezesenek kepzesi teriilete 
termeszettudomany 86,5 

gazdasagtudomanyok 4,2 


Forras: Felsooktatasi jelentkezesi es felveteli statisztika - Educario Tarsadalmi Szolgaltato Nonprofit Kft. 
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E: Mennyire celtudatosak afizikus szakot vdlasztok? Az adatok szerint sok termeszettu- 
domanyi szakra felvett hallgato eredetileg egy mdsik - nehezebben elerheto - kepzest pre- 
ferdlt a jelentkezesei sordn, s a termeszettudomdnyi palydt csak egyfajta biztos vdlasztds- 
kent jeloli meg. 

H. B.: Nalam is csak egy sorrendmodositason mult, hogy most fizikusnak, es nem villa- 
mosmernoknek tanulok. Tehat a fizika eseteben mindenkeppen igaznak tartom, hogy egy 
mernoki szakkal nagyon jol megvannak egymas mellett. De az is igaz, hogy teljesen mas 
szemleletmodot igenyelnek. Ez a szemleletmod azonban az emberben az egyetemi tanul- 
manyai alatt alakul ki, itt kapjuk meg. Egy fizikus teljesen maskepp all hozza egy proble- 
mahoz, maskepp gondolkodik, mint egy mernok, mashogy is tanitanak minket. Ugyan- 
akkor az alap - miszerint tudni kell a fizikat es a matematikat - mindkettoben azonos. 
Ilyen szempontbol tehat a palyavalasztas soran teljesen logikus alternativa a muszaki pa- 
lya egy fizikusehoz kepest. Az azonos alapokrol majd az egyetemen agaznak el. Egy don- 
tes elott alio fiatal szamara azonban, akit minderrol meg nem informaltak, teljesen realis 
valasztas az, hogy fizikus helyett gepesz-, vagy villamosmernok legyen. Szerintem ezek a 
szakmak ismertebbek, ezaltal csabitobbak is a fizikusenal. A gepeszmernoki az egyik leg- 
nepszerubb, legnagyobb kepzes jelenleg az orszagban. Ha a felvettek mind nem is vegzik 
el a szakot, akkor is rengetegen helyezkednek el frissdiplomas gepeszmernokkent, nagy 
reklamot jelentve a kepzesnek. A fizikus szakma kisse belterjes, a kiilvilag fele kevesse 
ismert. Egy erettsegi es felveteli elott alio fiatal is nagyobb esellyel talalkozik mernokkel, 
mint fizikussal, amikor keresgel es probal elhelyezkedesi, vagy szakmai eletut-peldakat 
keresni az egyes kepzesekhez. A mernokok tobben vannak, kicsit jobban kezzelfoghato 
a szakmajuk es igy jobban eloterbe tudnak keriilni, ebbol adodoan tobben is valasztjak 
ezeket a kepzeseket. Ez szerintem igy termeszetes. 

E: Tobbfizikusra esfizikatandrra volna sziikseg,? 

H. B.: 2012 augusztusaban Hollandiaban, Utrecht varosaban rendeztek meg a mar emli- 
tett ICPS konferenciat, ahol egy ottani Nobel-dijas kutato, Gerard’t Hooft szamara tet- 
tek fel egy hasonlo kerdest: szerinte mibol kellene tobbet kepezni, kiserleti fizikusbol 
vagy elmeleti fizikusbol. O pedig egyszeriien azt valaszolta: tobbet kell („we need more”). 
Nem vitatkoznek egy Nobel-dijas velemenyevel, es egyebkent en is ugy latom, hogy az 
oregedo tarsadalmakban, a nyugati orszagokban, vagy peldaul Japanban nagy a jol kep- 
zett kutatok iranti igeny. 

E: Ez azt jelenti, hogy a mostaninal tobben is talalnanak maguknak helyet a munkaero- 
piacon? 

H. B.: Igen, bar nem feltetleniil itthon. Az a szerencsenk, hogy a fizika univerzalis, nines 
orszaghoz kotve, nem is szabad ugy gondolkodnunk. Aki tudomanyt muvel, az nem is te- 
heti meg azt, hogy bezarkozik. Az internet biztositotta informacioaramlas lehetove teszi, 
hogy a tudas gyarapodasa viszonylag hamar a vilag ossztudasava valjon. Ha valaki vala- 
milyen eredmenyt eler Amerikaban, arrol nekiink is tudnunk kell. Szamomra eleg egy- 
ertelmii, hogy egy fizikusnak muszaj kapcsolatot tartania tobb kollegajaval vilagszerte, 
nyitottnak kell lennie, meg akkor is, ha itthon marad. 

E: Ha elfogadjuk hogy keves, aki a fizikat oktatni, avagy muvelni fogja, a problema milyen 
megolddsi modjaiban erdemesgondolkodnunk? Ervenyes vdlasz erre az dllami finansziro- 
zdsu kepzesi helyek tovdbbi emelese? 
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Az allamilag tamogatott/koltsegteriteses kepzesi helyek aranyanak alakulasa kepzesi 
teriiletenkent (felvettek), 2012 


Kepzesi terulet 


Allamilag tamogatott 
kepzesre felvettek 

Koltsegteriteses 
kepzesre felvettek 

Osszesen 

Agrar 

Esetszam 

2551 

836 

3387 


Szazalek 

75,3 

24,7 

100,0 

Bolcseszettudomanyi 

Esetszam 

4937 

3560 

8497 


Szazalek 

58,1 

41,9 

100,0 

Gazdasagi 

Esetszam 

2307 

10243 

12550 


Szazalek 

18,4 

81,6 

100,0 

Informatikai 

Esetszam 

4687 

605 

5292 


Szazalek 

88,6 

11,4 

100,0 

Jogi 

Esetszam 

375 

2878 

3253 


Szazalek 

11,5 

88,5 

100,0 

Kozigazgatasi, rendeszeti es katonai 

Esetszam 

1580 

1070 

2650 


Szazalek 

59,6 

40,4 

100,0 

Muszaki 

Esetszam 

11988 

1052 

13040 


Szazalek 

91,9 

8,1 

100,0 

Muveszeti 

Esetszam 

1212 

292 

1504 


Szazalek 

80,6 

19,4 

100,0 

Miiveszetkozvetitesi 

Esetszam 

343 

195 

538 


Szazalek 

63,8 

36,2 

100,0 

Orvosi-egeszsegugyi 

Esetszam 

5136 

260 

5396 


Szazalek 

95,2 

4,8 

100,0 

Pedagogiai 

Esetszam 

4800 

1640 

6440 


Szazalek 

74,5 

25,5 

100,0 

Sport 

Esetszam 

770 

856 

1626 


Szazalek 

47,4 

52,6 

100,0 

Tarsadalomtudomanyi 

Esetszam 

2294 

3116 

5410 


Szazalek 

42,4 

57,6 

100,0 

Termeszettudomanyi 

Esetszam 

4544 

292 

4836 


Szazalek 

94,0 

6,0 

100,0 

Osszesen 

Esetszam 

47524 

26895 

74419 


Szazalek 

63,9 

36,1 

100,0 


Forras: Felsooktatasi jelentkezesi es felveteli statisztika - Educacio Tarsadalmi Szolgaltato Nonprofit Kft. 

H. B.: En nem azert valasztottam a fizikat, mert konnyu. Tudtam, hogy ez nagy kihivas 
lesz, de egyben azzal is tisztaban voltam, hogy a jovoben valamikor majd tobbszorbsen 
megteriil. Szerintem sokkal jobb, ha valami azert vonz, mert vonzo, es nem azert, mert 
konnyu. Hosszu tavon nem tartom kifizetodo megoldasnak, ha mindig az egyszerubb 
utat keressiik. A sajat, ket evtizednel alig tobbet latott szemeimmel nezve en azon a ve- 
lemenyen vagyok, hogy akik valaha is barmit elertek az eletiikben, az igazan sikeres em- 
berek kemeny munkaval ertek el mindezt. Aki sikeres akar lenni, tudjon megdolgozni es 
megkiizdeni a sikereert, legyen alazatos es allhatatos. Ezt az elvet nem csak a termeszet- 
tudomanyra, hanem mindenkire, az orvosokra, bolcseszekre, tarsadalomtudosokra vagy 





VALOSAG 


625 


jogaszokra is ervenyesnek erzem: aki sikeresse akar valni, annak ne elvarasai legyenek, 
hanem elsosorban hivatasa, melyet kemeny munkaval, elhivatottsaggal es allhatatossag- 
gal muvel. Ezert nem tartom kovetendonek, hogy azok keriiljenek be meg nagyobb arany- 
ban az egyetemre, akik mar eleve a konnyebb utat valasztottak. 


„Olyan tdrsadalom fele haladunk, ahol csak egy elitfogfoglalkozni 
a termeszettudomdnyokkal?” 

Interju Ujvari Sandorral, a szekesfehervari Lanczos Kornel Gimnazium 
fizikatanaraval. 

Educatio: Szeretik a didkok afizikdt? 

Ujvari Sdndor: Hat, ez erosen tanarfuggo. Nekem minden evben van husz szazaleknyi 
erettsegizom az osszes erettsegizobol, ami attol fiigg persze, hogy az egyetem melyik tan- 
targyat koveteli meg. Nagyon visszavetette a termeszettudomanyi es ezek kozott a fizika 
meg a kemia erettsegiket az, amikor az egyetemek a fejpenz miatt elfogadtak peldaul a 
villamosmernoki szakra is mondjuk a foldrajz erettsegit. Ez sokat rontott a szinten. A ma- 
sik, hogy vannak gondok az erettsegivel is, holott ezen mulik, hogy a gyereket felveszik a 
felsooktatasba, vagy sem. Azt, hogy a fizika erettsegire miert jut csak ket ora, meg soha, 
senki nem tudta megindokolni, hiszen mig a fizika, biologia, kemia erettsegi ket ora, az 
osszes tobbi harom, pedig nem konnyebb ezeknel. Mindez persze hatraltatja a targy va- 
lasztasat - amiben egyebkent az utobbi harom evben erzek nemi novekedest. 

E: Mitol lehet ez? 

U. S.: Amiatt, hogy bizonyos egyetemek szigorubb kovetelmenyeket irtak elo, megnott 
az emeltszintu es kozepszintu erettsegizok szama is. Nalam szemely szerint is nagyobb 
az erettsegizok szama, de nem azert, mert annyira jo tanar vagyok, hanem inkabb mivel 
nem vagyok tul szigoru tanar s a gyerekek azt hiszik, hogy nalam konnyebb lesz a dolog. 
Persze mindig meg kell mondani, hogy sajnos attol a fizika nem konnyebb, hogy en nem 
eszem diakot. Az erettsegi kbvetelmenyei egysegesek. 

E: Ha megnezzuk az utobbi evek jelentkezoi szamadatait, On mit olvas ki a termeszettu- 
domanyi kepzesekre jelentkezok szamdnak alakulasabol? 


Termeszettudomany kepzesi teriilet, alapkepzes, minden munkarend es finanszirozasi forma, elso 
helyes jelentkezok szama, 2008-2012 



2008 

2009 

2010 

2011 

2012 

Biologia 

631 

865 

919 

1081 

952 

Fizika 

257 

287 

380 

393 

406 

Foldrajz 

687 

917 

892 

1006 

738 

Foldtudomanyi 

289 

382 

401 

417 

376 

Kemia 

235 

286 

352 

460 

403 

Kornyezettan 

258 

332 

448 

474 

338 

Matematika 

346 

419 

508 

602 

553 

Osszes termeszettudomany 

2703 

3488 

3900 

4433 

3766 

Osszes jelentkezes 

96991 

127306 

140308 

140953 

117035 


Forras: Felsooktatasi jelentkezesi es felveteli statisztika - Educatio Tarsadalmi Szolgaltato Nonprofit Kft. 
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U. S.: A jelentkezoi letszamok emelkedese, majd az iden bekovetkezett csokkenese minden 
szakot, nem csak a termeszettudomanyt erintette. Az osszes tovabbtanulasra jelentkezo 
diak szama visszaesett vagy harminc szazalekkal. A problemat a termeszettudomany ese- 
teben nem is ebben latom, inkabb a jelentkezok stabilan alacsony szamaban, amely keves 
ahhoz, hogy megteljenek az egyetemek termeszettudomanyi szakjai. Jollehet a Miniszte- 
rium megemelte ugyan a keretszamot, ennek ellenere a megfelelo kepessegu, termeszet- 
tudomanyos palyara kesziilo gyerekek nem valasztottak sokkal tobben ezt a lehetoseget. 
Tehat ettol tobb nem lett a jelentkezok szama, maximum nem is lett sokkal kevesebb. Fi- 
zikaban egyebkent az adatok szerint permanens a novekedes. Ennek ellenere en ezt a sza- 
mot nagyon kevesnek tartom. 

E: Hogy an jellemezne a termeszettudomanyi felsooktatdst vdlasztokat a tehetseg es hatter 
kombinacioja alapjan? Az adatok szerint a termeszettudomanyi teriileten mind a hatra- 
nyos helyzetu, mind a kimagaslo teljesitmenyufelvettek ardnya dtlagfeletti. 


Kozepiskolai tanulmanyiverseny-helyezettek (tobbletpontot kapottak) az alapkepzesekre felvettek 
kozott, 2012 



Termeszettudomany 

Osszesjelentkezo 

N 

% 

N 

% 

Igen 

92 

2,3 

824 

1,5 

Nem 

3827 

97,7 

54109 

98,5 

Egyutt 

3919 

100,0 

54933 

100,0 

Forras: Felsooktatasi jelentkezesi es felveteli statisztika - Educatio Tarsadalmi Szolgaltato Nonprofit Kft. 

Hatranyos helyzetert tobbletpontot kapottak aranya az alapkepzesekre felvettek kozott, 2012 


Termeszettudomany 

Osszesjelentkezo 


N 

% 

N 

% 

Igen 

396 

10,1 

3965 

7,2 

Nem 

3523 

89,9 

51104 

92,8 

Egyutt 

3919 

100,0 

55069 

100,0 


Forras: Felsooktatasi jelentkezesi es felveteli statisztika - Educatio Tarsadalmi Szolgaltato Nonprofit Kft. 

U. S.: Van egy olyan gondolatom, hogy a rendszervaltas - en akkor Marx Gyorgy ta- 
nitvanya voltam eppen s vele beszeltiink is errol - es valoszinuleg a demokraciara tor- 
teno valtas is visszavethette a termeszettudomanyi oktatast. Demokratikus orszagban 
ugyanis nem ez az egyetlen kitoresi pont egy okos gyereknek. Csak meg kell nezni, hogy 
kik nyerik a diakolimpiakat. Bar egyeniben most epp egy magyar diak nyerte, regebben 
a csapatok is - Szovjetunio, Lengyelorszag, Magyarorszag - vagyis mi voltunk. Ami- 
kor a rendszervaltasok megtortentek, onnantol kezdve Iran, Kina, Szingapur, tehat az 
olyan orszagok nyertek, ahol a gyerekeket az iskolaban erosen presszionaljak. Ezekkel 
a targyakkalpedig ki lehet torni az okos gyereknek. Mindazonaltal, a kivalosagnal ma- 
radva latszik az is, hogy a termeszettudomanyi palyahoz specialis tehetseg kell. Olyan 
kepesseg kell hozza, amely ha a gyerekekben tizennegy-tizenot eves korig nem alakul 
ki, akkor mar nem is fog. Remelem, a bolcseszek nem sertodnek meg, ha azt mondom, 
hogy en is tudnek bolcsesz lenni (valoszinuleg nem kimagaslo) de nem minden bolcsesz 
tudna fizikus lenni. Egesz egyszeriien azert, mert ehhez egy plusz nyelvre is sziikseg van 
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- arra, hogy matematikailag irjuk le dolgokat. A felsooktatasba felvettek koreben nagy 
a minosegi valtozas. Regen a termeszettudomanyi szakokon nagyon eros volt az eloze- 
tes szures. Peldaul az ELTE fizika szakara felvettek husz hallgatot es azok vegeztek is. 
Ma szazhuszat vesznek fel, s vegiil szinten csak husz vegez beloliik. Valojaban nem is 
vagyok biztos benne, hogy van-e ennel lenyegesen tobb gyerek, aki ezt kepes az elvart 
szinten megtanulni. 

E: Eszerint a kesleltetett szelekcio miatt nem tartja aggasztonak a rendkwiil konnyu beke- 
riilest ezekre a szakokra? A rendszerfenn tudja tartani a minoseget? 

U. S.: A tanarszak alacsony letszama aggaszto. Az ugyanis szazhusz fovel indult regen es 
legalabb szazan el is vegeztek. Ott nem volt olyan magas elvaras, ott nem kellett alkoto- 
kepesnek, csak reprodukciokepesnek lenni. Csakhogy tanarnak igen kevesen mennek. 
Meg a bolcseszek eseteben is sokan kivarnak. Nagyon sok kislany, aki meg nem valasz- 
tott palyajat, oda keriil, mert erdekli peldaul a nyelvtanulas es a tanulmanyai alatt dont, 
hogy felveszi-e a tanarszakot, vagy sem. Akar meg a termeszettudomanyon beliil is meg- 
figyelheto ez. Peldaul a biologia egy olyan szep dolog - kornyezetvedelem, novenyek, al- 
latok, hasonlok - oda el lehet menni joerzesbol. De a fizikat azt szeretni kell, kitlonben 
nem tudja a kepzest vegigcsinalni. 

E: Eszerint a fizikat az elhivatottak valasztjak? A jelentkezesi statisztikdk azt mutatjak, 
hogy a termeszettudomanyi szakok gyakran csak a mdsodik, harmadik valasztasai ajelent- 
kezoknek s eredetileg mdshol kivdntak tovdbbtanulni, sikerteleniil. 


Termeszettudomanyi kepzesre felvettek elso helyes jelentkezesenek kepzesi teriilete 
(alapkepzesek), 2012 



Termeszet¬ 

tudomanyi 

Orvos- es egesz- 
segtudomany 

Muszaki 

Bolcseszet- 

tudomany 

Agrar 

Gazdasag- 

tudomany 

2008 

76,4 

8,3 

1,8 

3,5 

2,8 

2,8 

2009 

72,3 

8,3 

4,3 

2,9 

3,0 

2,9 

2010 

70,9 

7,6 

5,3 

3,9 

3,2 

3,4 

2011 

73,3 

7,2 

5,2 

2,9 

3,2 

2,4 

2012 

78,0 

6,9 

3,4 

3,3 

2,5 

0,8 


Forras: Felsooktatasi jelentkezesi es felveteli statisztika - Educatio Tarsadalmi Szolgaltato Nonprofit Kft. 

U. S.: Igen, tipikus jelentkezoi palya az, hogy valaki mondjuk BME informatikus szak- 
ra szeretett volna menni, de oda tulsagosan sok pontra lett volna sztikseg. A fizika szak 
pedig csak masodik, harmadik volt a valasztasi sorrendben, de oda volt elegendo a pont- 
szam. Regen is igy ment ez: viszonylag sokan jelentkeztek fizikusnak es akinek nem sike- 
riilt bejutnia, abbol lett a fizikatanar. 

E: Nem csuggeszto ez? 

U. S.: Miert volna az? A fizika maga erdekelte. En peldaul nem vagyok eleg okos ahhoz, 
hogy alkotokepes fizikus legyek, bar az is igaz, hogy en szeretek tamtani. Sokan voltak, 
akik elsore fizika, masodikra fizikatanar szakot jeloltek be a jelentkezeskor. Ez a gyakor- 
latban mukodott ugyan, de azt nem tudom, hogy mennyire lett jo tanar az illetobol. Min- 
denesetre a fizikatanarok szamat novelte. Nyilvan nem veletlen, hogy a gyerekek a fizikat 
utaljak a legjobban. Nehez a felsofoku kepzesben ezt elkiiloniteni. Az egyetemen folyik egy 
eros tudoskepzes, ami megkoveteli, hogy a fizikatanar jol tudja a fizikat. Sokan utaltuk, 
kidobott idonek ereztiik a nevelestortenet, neveleselmelet targyakat. Biztos az is benne 





628 


VALOSAG 


van ebben, hogy az embert az egyetemen nem tanarok tanitjak, hanem fizikusok, biolo- 
gusok, matematikusok. A lenyeg az volt, hogy a fizikat tudjuk - nem is mindenkibol lett 
jo tanar. Ma mar latom, hogy tanarkent tudni kell azt is, hogy mit lehet egy gyereknek 
megtanitani es kepesnek kell lenni igazodni a gyerekek korahoz. Felnott korara az em¬ 
ber beerik es rajon, hogy tanar. Tanarkent pedig a magas fizikabol nagyon keveset hasz- 
nalok oran, nagy sziiksegem van viszont arra, hogy jobban eladjam a tudast, jobb eloado 
legyek, erezzem, hogy ki mit tud megtanulni. 

E: Az alacsony dtlagpontok, a konnyu bejutas hogyan hat ki a tanarkepzes minosegeref 
U. S.: Altalaban a tanarkepzessel kapcsolatban azt latom, hogy nagyon keves gyerekkel 
talalkozom az utobbi tiz evben, aki kozepiskolas koraban tanar akar lenni. Megis ott lan- 
dolkesobb nehany apalyan. Az elsogimnaziumi osztalyom tavalyi osztalytalalkozojan az 
deriilt ki, hogy huszbol kilencen lettek tanarok. Ez egy nagyon magas szam, s tan azert is 
alakult igy, mert nekik nagyon jo osztalyfonokiik volt. Azota egy ilyen osztallyal sem ta- 
lalkoztam. A tanari palyat nem valasztjak, csak van aki rafanyalodik kesobb. Tavaly egy 
olyan tanitvanyom sem volt, aki tanar akart volna lenni. 

E: Mi a nagyobbgond afizikatandripdlydval - apresztizs vagy afizetes? 

U. S.: Tanito-, ovono-jeloltekkel meg talalkozom neha. Olyanokkal, akiknek anyukaja is 
tanito es ok is kisgyerekekkel akarnak foglalkozni. No de a fizikatanarsag, az pont nem 
errol szol. Itt jol kellene tudni egy absztrakt targyat, majd elmenni keves fizetesert oktat- 
ni azt. Csakhogy aki ezzel a tudassal rendelkezik, az elmehet mernoknek, vagy mas ko- 
molyabb presztizsu helyre. Aki tehat kepes lenne tanitani, az nem megy tanarnak. Egy jo 
mernokhallgatonak, vagy egy fiatal mernoknek, aki beszel ket nyelven, biztos lesz allasa, 
sot jo allasa lesz aranylag magas fizetessel. A fizikusnak is lesz, a jobbak mar az egyete¬ 
men kivalogatodnak. 

E: Mit tehetne a szakpolitika a tanarkepzes biztositasdert? 

U. S.: Egyreszt maganak a tanari palyanak kellene a tamogatas, masreszt a tapasztalat azt 
mutatja, hogy a termeszettudomany egesze irant csokkent az altalanos erdeklodes. A gye¬ 
rekek nagy reszet mar kozepiskolas korban sem mindig koti le a vilag mukodesc, foleg 
akkor, ha azt matematikai formaba is kell onteni. Akarmi tortenik, a fizikuskepzes soha 
nem lesz egy bulizos egyetem, ezt rendesen, komolyan kell elvegezni. Ezert nem erzem 
ugy, hogy hamarosan tobb gyerek fogja valasztani. Esetleg akkor lesz tobb jelentkezo, ha 
valami kenyszer viszi oket erre. Abban viszont nem vagyok biztos, hogy ez egeszseges do- 
log lenne. Jelenleg nem lat ok semmipozitivtendenciat, nem latom a kiutat. Persze lehetne 
olyan dontest hozni, hogy haromszorosra emelik a fizikatanari fizeteseket, csakhogy ez 
megvalosithatatlan, a tobbi tanarral sem lehet megtenni. Bar megjegyzem, az USA egyes 
allamaiban megcsinaltak. Mindenesetre ez itt Magyarorszagon nem elkepzelheto es en 
ugy erzem, hogy egy olyan tarsadalom fele haladunk, ahol csak egy elit fog foglalkozni a 
termeszettudomanyokkal, s az emberek tobbseget ez nem fogja erdekelni. Van olyan pe- 
dagogiai iranyzat, mely szerint talan nem is kellene a kozepiskolaban tudomanyt tanita¬ 
ni, hanem inkabb csak szocializalni kellene a gyerekeket. En nem oriilok ennek, de tar- 
tok tole, hogy efele haladunk. 

E: Igy olyan didkok hagyndk el a kozoktatast, akiknek mar fogalmuk sines a dolgok alap- 
veto mukodeserol. 

U. S.: Sok orszagban mukodik ez a gyakorlat. Ott az erettsegi szintig, a kozepiskola vegeig 
nem nagyon tanulnak tudomanyt, csak akik celzottan azt valasztjak. Az Egyesiilt Alla- 
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mokban, az allami kozepiskolakban nem kotelezo termeszettudomanyt tanulni. Japan- 
ban az also kozepiskola utan eleg ket termeszettudomanyi targyat valasztani, a tobbivel 
nem kell foglalkozni. 

E: Altalaban csokkendben lenne a termeszettudomdny szerepe, fontossdga? 

U. S.: A vilag efele halad. En peldaul most nem tudok emliteni olyan nagy termeszettu¬ 
domanyi temat, aminek megoldasat, feltalalasat - nem a fizikusok a koz elvarna. Most 
nines ilyen nagy tema, mondhatni, termeszettudomanyilag mindeniink megvan. Az or- 
vostudomannyal, illetve az azt taplalo biologiaval nines ilyen nagy gond, emiatt a fiziku¬ 
sok egy resze atmegy biofizikusnak, hiszen ott van novekedesi lehetoseg. Nem szeretem 
ezt agondolatot, de lehet, hogy vege a fizika szazadanak. A fizika elvonalat (Higgs-bozon, 
nanotechnologia) az emberek tobbsege nem erti, nem hallott rola, nem is foglalkozik vele. 
Amit az iskolaban modern fizikakent tanitunk, mint a kvantummechanika, atomfizika, 
szaz eves, az alapjait 1920 koriil vetette meg Heisenberg. Marpedig ha a tarsadalom erdek- 
lodese elveszett a fizika irant, az oktatasat sem fogja eroltetni. Sok orszagban egy barmely 
targyat oktato tanar egy nyar alatt felkesziil a fizika tanitasara es attol kezdve oktatja is, 
ha sziikseges. Attol tartok, hogy az altalanos termeszettudomanyi oktatas bevezetese is 
ehhez fog vezetni. Harom evvel ezelott egy konferencian beszelgettiink Jack Steinberger 
Nobel-dijas fizikussal arrol, hogy mi lesz a fizika jovoje. Szerinte elofordulhat, hogy a fi¬ 
zika annyira bonyolultta valt, hogy a tarsadalom mar nem akar tovabb foglalkozni vele. 
Mig fiatal tudos koraban harom honap alatt elsajatitott egy uj temat, ez ma mar kizart. A 
fizika szetszakadt, egy uj felfedezeshez hatalmas eszkozokre, oriasi esapatokra van sziikseg. 
E: Epp a termeszettudomdnyrol gondolndm, hogy dltaldnosan ervenyes tuddst kozvetit, 
amely nem megkerdojelezheto. 

U. S.: Ez igaz, de a hetkoznapi eletben az emberek tobbsegenek az alapismeretei hianyoz- 
nak. Diplomas embereket kerdeztek vegig, hogy ket egyforma meretu, de kiilonbozo su- 
lyu targy koziil melyik esik le elobb. A fizika- es matematikatanarok kivetelevel minden- 
ki rosszul valaszolt, pedig ez Newton torvenye az ezerhatszazas evekbol. Rengeteg dol- 
got nem tudnak az emberek, hiaba szenvedtek a fizikaval a kozepiskolaban. Szinte senki 
nem tudja - nem is tudom, hogy kell-e -, hogy mi a kiilonbseg az aram es a fesziiltseg ko- 
zott. Az embereknek van egy arisztoteleszi vilagkepiik az alapjan, amit a hetkoznapjaik- 
ban megtapasztalnak. Mondjuk az, hogy a testek mozgatasahoz nyomni kell oket, mert a 
surlodas akadalyozza a mozgast. Agimnaziumban megtanuljak es felelnek is belole, hogy 
nem igy van, majd utana hamarosan visszaternek a korabbi gondolkodashoz es ilyen fizi- 
kai teveszmekkel elik le az eletiiket. 

E: Hogyan lehetne nepszerusiteni afizikat? 

U. S.: A nepszeruseg-csdkkenes megforditasat valamilyen ossztarsadalmi sziikseglet hoz- 
hatna letre. Peldaul, ha ugy dontenenk, hogy megyiink a Marsra. (Bar ehhez is tudunk 
tulajdonkeppen mindent, nem kell iirfizikai kutatas. A Holdra szallashoz is elegendoek 
voltak Galilei torvenyei.) Megis, ha a tarsadalom valami uj celt tuzne ki a tudomany ele 
- ilyen lehet Magyarorszagon pi. a szegedi szuper-lezer - az sokat segitene a nepszerusi- 
tesben. En magam rengeteg nepszerusito kiserletet csinalok, de az az igazsag, hogy ezek 
nem viszik nagyon elore a fizika-tanitast. Ez egyreszt annyit tesz, hogy emiatt szeretnek 
engem a gyerekek, de ettol meg nem akarnak dolgozatot irni. Masreszt egy ilyen kiserlet 
nekik azt is jelenti, hogy aznap nines szamonkeres, peldak megoldasa, hanem szorako- 
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zunk az oran. Ez nagyon jo, mindenki boldog, bukfencet is vetiink mar, en az asztalrol 
ugralok le teglakkal, de azert ez nem viszi annyival elore a fizikat, mint ahogy gondoljuk. 
E: E temaban fizikus hallgatoval is beszelgetve megis azt hallottam, bogy a szakvdlasztds- 
ban dbnto a jo kdzepiskolai tanar szerepe. 

U. S.: Ez igaz lehet, en is azert lettem fizikatanar, mert Toth Laszlo, akkor meg a Kolcsey, 
kesobb a Fazekas Gimnazium tanara volt a legjobb tanarom. Imadtuk, es az en osztalyom- 
bol harmincbol huszonnegyen mernokok lettek. Az egyetemen is voltak nagyon jo tana- 
raim, olyan szerencses voltam, hogy tanitott pi. Marx Gyorgy, Abonyi Ivan. Persze, hogy 
azert lesziink fizikatanarok, vagy fizikusok, mert jo tanarunk van, ez teljesen termeszetes. 



